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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

El presente plan de manejo ambiental (PMA) recopila un conjunto de actividades orientadas

a prevenir los impactos ambientales generados en las etapas de pre-construccion y
construcci-n del Edi f i c iConstdiccionBlel Edificicde dpoyoyni ver si t
Servicios para el Bienestar Universitario de la Universidad Nacional de Colombia i Sede

Palmira. 0

El Plan de Manejo Ambiental constituye una herramienta de gestion ambiental de imperativo
cumplimiento, que busca ademas de identificar los aspectos ambientales del proyecto,
prevenir los efectos negativos y disefiar estrategias para mitigar y compensar los impactos
gue se puedan ocasionar sobre el ambiente natural y social en el desarrollo y operacion del
mismo. Incluye recopilacion de informacion primaria y secundaria de las caracteristicas del
ambiente y poblacién del area de influencia, andlisis de los medios abidticos, bidticos y
socio-ambientales e inventarios en el area a intervenir en el desarrollo de obras civiles
dentro del lote norte y oriental del campus de la Sede Palmira, con el fin de realizar una
evaluaciéon cuantitativa del deterioro ambiental que podrian causar dichas actividades, y
finalmente formular las medidas de manejo ambiental.

En el PMA, se ha tenido en cuenta comRlandestudi os
manej o ambiental, de |l a Universidad Nacional de
del Municipio de Palmira, 20150, |l os |ineamiento

sede Palmira, ademas de la informacién generada por otras instituciones de la zona.

1.1. OBJETIVO

Formular las medidas y herramientas para la prevencién, control, mitigacion y
compensacion de los impactos ambientales previstos durante las actividades de desarrollo
de |l a construcci-n del Edi.ficio de Bienestar Uni

1.2. ALCANCE

En el alcance del Plan de manejo Ambiental (PMA), se incluye diagnéstico ambiental del
area de influencia, analisis de la legislacion ambiental aplicable, e identificacion, evaluacion
y analisis de impactos y riesgos ambientales. Asi, como la formulacién de objetivos y metas
de los programas ambientales para las etapas de planeacién, construccion y operacion del
Edifi ci o de Bienestar Universitarioo.

1.3. CONTENIDO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA
El plan de manejo ambiental se formula en seis capitulos, como sigue:

A El primer capitulo de Introduccién, presenta el objetivo, alcance, contenido y metodologia,
asi como las consideraciones ambientales del Plan de Ordenamiento

Territorial.
A En el segundo capitulo, se presenta la descripcion del proyecto como: localizacion del Edificio de
Bienestar Universitarioo para la Sede Pal mira de | a Universidad N

descripcion de la infraestructura

=
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existente y prevista, las actividades de pre-construccién y construccion y las areas de influencia
directa e indirecta del proyecto.

A El tercer capitulo presenta la caracterizacion ambiental del area de estudio mediante la
descripcion de los aspectos fisicos, bidticos y socioecondmicos del entorno del proyecto.

A El cuarto capitulo contiene las medidas de manejo ambiental previstas, en las cuales se
incluyen la evaluacion de los requisitos legales ambientales aplicables vigentes y la
evaluacion de los aspectos e impactos ambientales.

A En el quinto capitulo se presentan los programas ambientales en las etapas de
preconstruccion y construccion.

A El sexto capitulo consta del plan de contingencia ambiental.

1.4. METODOLOGIA

La metodologia empleada para la formulacién del plan de manejo ambiental para
las etapas de pre-construccion y construccion del Edificio de Bienestar Universitario

y Edi ficio de Laboratorios en el proyecto

edificaciones y Plan Maestro de Desarrollo Urbano para la Sede Palmira de la
Universidad Nacional de Col ombiad const
continuacion:

1. Recopilaciéon de informacion primaria y secundaria de la localizacién del proyecto, las
caracteristicas ambientales y sociales de la zona de estudio. Informacién ambiental del Plan
de Ordenamiento Territorial, poblacion del area de estudio, clima, calidad del aire y ruido.

2. Andlisis de la informacion y desarrollo de la linea base ambiental, descripcion del medio fisico,
biético y socioeconémico del area de estudio.

3. Evaluacién de aspectos e impactos ambientales y cumplimiento de requisitos legales
ambientales vigentes.

4. Formulacion de los programas de manejo ambiental.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. LOCALIZACION

El proyecto se desarrollara en el departamento del Valle del Cauca, Municipio de Palmira, barrio
Chapinero, en predios pertenecientes a la Universidad Nacional de Colombia Sede

Palmira.

EMAIL: saneamientoe@gmail.col CALLE 29 No 3@ TEL 2700855 PALMIH
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Figura 1. Imagen satelital ubicacion del proyecto en Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira

2.2. INFRAESTRUCTURA PREVISTA

2.2.1. LOTE ORIENTAL

En el lote oriental se desarrollara el edificio de Salud Estudiantil, donde se espera satisfacer
las necesidades en Bienestar Universitario de los estudiantes de la sede. Esta edificacion
se plantea para dos plantas, con una plazoleta de acceso, consultorios, sala de espera,
sala de reuniones, sala de descanso, cuartos técnicos, cuartos de aseo y unidad técnica de
almacenamiento de residuos, bafios y zonas de administracion. Las areas destinadas para
cada una de estas se describen en la tabla 2.

Tabla 2. Descripcion general de &reas edificio de Salud Estudiantil (Fuente Infraestructura
Universidad Nacional)

EMAIL: saneamientoe@gmail.co| CALLE 29 No 3@ TEL 2700855 PALMIH
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AREAS POR TOTAL
PISO Uso AREAS M2 PISO M2 A CONSTRUIH

ADMINISTRACION 310

PRIMERO COMEDOR 105 415
SALONES DE ENSAYO DE 240

SEGUNDO MUSICA 415 1.245
AREAS COMUNES 175 ’
SALONES DE ENSAYO DE 240

TECERO DANZA 415
AREAS COMUNES 175
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Figura 3. Fachada sur Edificio Salud Estudiantil.

2.3. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

2.3.1. ACTIVIDADES DE PRECONSTRUCCION

2.3.1.1. ADECUACION DEL TERRENO Y PRESERVACION DE ARBOLES

Esta actividad consiste en el desmonte y limpieza del terreno en el area intervenida por el
proyecto. Se debe realizar el descapote del terreno (remocién de pasto, rastrojo, raices y
basuras), para que este quede limpio. Durante el desarrollo de esta actividad es necesario
tener en cuenta que el material producto del descapote debe ser clasificado para su posible
aprovechamiento o disposicion final adecuada, en los sitios establecidos y autorizados por
la secretaria de ambiente del municipio.

Incluye ademas el aislamiento y protecciéon adecuada de los arboles o arbustos existentes
dentro del predio que no vayan a ser intervenidos. Esta actividad esté a cargo del contratista
de la obra.

2.3.1.2. INFORMACION Y DIVULGACION

Consiste en informar a la comunidad universitaria acerca de las actividades del proyecto,
estas actividades se realizaran mediante comunicados postmaster y carteleras digitales por
parte de la oficina de Direccion de Ordenamiento Fisico.

2.3.1.3. SELECCION Y CONTRATACION DE MANO DE OBRA ANTES DE INICIAR
LAS LABORES CONSTRUCTIVAS

Previo a iniciar las labores constructivas, el contratista de la obra debera asegurarse que el
personal de trabajo esté conformado, en un principio, por habitantes oriundos del municipio.
Ademas, debera garantizar, dentro del personal de trabajo, la inclusién de un porcentaje de
mujeres durante la etapa de construccion.

2.3.1.4. CERRAMIENTO PROVISIONAL

Esta actividad comprende el cerramiento provisional de la zona del proyecto que se va a
intervenir. Dicho cerramiento deber realizarse con tela verde de polipropileno.

2.3.1.5. INSTALACIONES TEMPORALES

Esta actividad consiste en la construccion de las instalaciones temporales necesarias para
que el contratista almacene y suministre oportunamente los materiales requeridos para la
obra durante su desarrollo y mantenga la logistica necesaria para la operacion de la misma.

Asi mismo, se debera disponer de un area exclusiva para la clasificacion y almacenamiento
temporal de los residuos de demolicidn y construccion que se generen, al igual que para los
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residuos peligrosos antes de ser entregados a una empresa gestora para su adecuada
disposicion final.

2.3.1.6. DEMARCACION Y SENALIZACION

Esta actividad se trata acerca del disefio y elaboracion de los esquemas y dispositivos
requeridos para dar la seguridad y accesibilidad necesarias al proyecto y no interrumpir el
flujo peatonal y vehicular. Se debera tener en cuenta dentro de esta actividad la
demarcacion y sefalizacion de una nueva area para el estacionamiento de motocicletas
gue no afecte ni genere traumas en el flujo peatonal de la comunidad universitaria.

Incluye la sefializacion y demarcacién temporal de frentes de obra, pasos peatonales,
desvios, con estrategias comunicacionales para la divulgacién oportuna de afectaciones a
la comunidad.

2.3.2. ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

De acuerdo a los documentos Presupuesto V.1 (ANKER S.A.S, 2017) y Proyecto de
Instalacion de Redes Hidraulicas, Gas y Extincion de Incendios con agua (Grupo G&B
Ingenieros S.A.S, 2017), se relacionan a continuacion las actividades de construccion que
se llevaran a cabo durante la ejecucion del proyecto.

2.3.2.1. CIMENTACION

En este capitulo se incluyen las actividades necesarias para realizar la cimentacion del
predio, tales como: excavaciones, rellenos, compactaciones, construccién de la losa
aligerada, etc. Junto con esta actividad. Constituye la primera actividad de construccion del
proyecto.

A Lote oriental

La cimentacion estara conformada placa de tipo aligerado que reparta uniformemente las
cargas al suelo de cimentacion y que se apoye sobre las arcillas de color café logrando un
comportamiento adecuado de la edificacién a largo plazo.

La placa tendra la altura que determine el ingeniero estructural, pero que sera como minimo
de 0.8 my que se fundara sobre las arcillas de color café.

El ingeniero calculista debe comprobar que el peso total de la edificacion, incluida su
cimentacion, no sobrepasa un valor de 3.5 T/m2. Este valor no corresponde a una
capacidad de soporte sino a una carga limite para lograr asentamientos admisibles que se
calcularon en valores méximos de 5 cm.

Para la construccion de la losa de cimentacion se hard una excavacion a una profundidad
de 0.7 m bajo la superficie actual. Esta excavacion se hara en el area en proyeccion de la
losa de cimentacion mas un sobreancho como minimo de 1 m.

EMAIL: saneamientoe@gmatim | CALLE 29 No 3@ TEL 2700855 PALMI




Luego en el fondo se colocard una capa de piedra con un tamafio de 0.3 m, que sera
Unicamente colocada sin compactar. Sobre la piedra se instalara un relleno en subbase
granular por capas no mayores a 0.2 m y logrando una densidad como minimo del 95%
Préctor Modificado. Con un nivel de primer piso a +0.3 m por encima del nivel 0.0, la
diferencia de nivel entre el fondo de la excavacién y el de primer piso es de 1.3 m (con una
placa de cimentacion de 0.8 m) y por lo tanto el relleno en subbase granular sobre la piedra
tendrd un espesor de 0.2 m. Esta subbase granular se compactara a una densidad como
minimo del 95% de la maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado.

2.3.2.2. REDESHIDRAULICAS Y SANITARIAS

2.3.2.2.1. SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

El sistema de suministro de agua potable consiste en las siguientes estructuras de
almacenamiento y conduccion.

i Acometida de lared publica de acueducto

Comprende la red de tuberias, accesorios, valvulas y aditamentos para la correcta
instalacion de la acometida desde la conexién a la red publica en el lindero del predio,
pasando por el medidor totalizador hasta la entrada al cuarto de bombas y el llenado del
tanque. La tuberia se conducira enterrada hasta el cuarto de bombas. Se utilizara la misma
red para el llenado del tanque de la red de incendio.

Para las tuberias enterradas y colgantes en el cuarto de bombas se utilizaran tuberias y
accesorios de Pvc. Presién con uniones soldadas, fabricados bajo las recomendaciones de
las Normas NTC 382 Tubos de Pvc, NTC 1339 accesorios de Pvc Sch 40 y NTC 576
soldadura. Para las redes colgantes entre el cuarto de bombas y conexion al tanque se
utilizaran tuberias y accesorios de Acero Galvanizado fabricados bajo las recomendaciones
de la Norma ISO 65.

Con el fin de garantizar mayor durabilidad y minimizar problemas de integridad de los

materiales en el momento de la ejecucion y de la operacién del sistema se utilizara tuberia

y accesorios PVC presion RDE 21 para didmetrosde 1-1/ 40 y supelBbmraes, RDE
d=106 RDE 11 para d=3/406 y RDE 9 para d=1/20.

Las valvulas que se utilicen seran de compuerta con cuerpo y asiento en bronce con uniones
roscadas para 200 psi. (No se admitiran valvulas de Latén)

Para la tuberia colgante se utilizaran abrazaderas y seran del tipo U o Pera segun sea el
caso en acero Cold Rolled Galvanizado, varilla y tuercas de acero roscadas con bafo de
zinc y chazos expansivos metdlicos para concreto.

Redes de tuberias para la distribucién de agua potable

Comprende la red de tuberias, accesorios, valvulas y aditamentos para la correcta
instalacion de las redes de distribucién de agua potable desde la salida del cuarto de
bombas hasta la llegada a cada uno de los aparatos ubicados en las unidades sanitarias.

Para las tuberias enterradas y colgantes se utilizaran tuberias y accesorios de Pvc. Presion
con uniones soldadas, fabricados bajo las recomendaciones de las Normas NTC 382 Tubos
de Pvc, NTC 1339 accesorios de Pvc Sch 40 y NTC 576 soldadura.

Con el fin de garantizar mayor durabilidad y minimizar problemas de integridad de los
materiales en el momento de la ejecucion y de la operacién del sistema se utilizara tuberia
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y accesorios PVC presion RDE 21 para didmetrosde 1-1/ 40 y s up elB.b marae s , RDE
d=10 RDE 11 para d=3/40 y RDE 9 para d=1/20.

Para las redes de Agua caliente en la conexion de los calentadores se utilizaran tuberias y
accesorios de acero galvanizado fabricado bajo la norma ISO 65 y para la red hasta las
duchas se utilizaran tuberias y accesorios de Pvc para agua caliente con uniones soldadas,
fabricadas bajo la Norma NTC 979.

Las valvulas que se utilicen serdn de compuerta con cuerpo y asiento en bronce con uniones
roscadas para 200 psi. (No se admitiran valvulas de Laton).

Para la tuberia colgante se utilizaran abrazaderas y seran del tipo U o Pera segln sea el
caso en acero Cold Rolled Galvanizado, varilla y tuercas de acero roscadas con bafio de
zinc y chazos expansivos metalicos para concreto.

1 Puntos Hidraulicos

Comprende la red de tuberias, accesorios, valvulas y aditamentos, incluyendo la regata en
el muro y la recamara, para la correcta instalacion de las redes de distribucion de agua
potable desde el codo a nivel de placa o techo, hasta la conexién a cada uno de los aparatos
ubicados en las unidades sanitarias. La tuberia adicional requerida para la instalacion de
los puntos hidraulicos en placa, se encuentra en el capitulo de redes pvcp segun cada tipo
de red. Cada punto llevara una recamara de aire de longitud minima 0.30 m.

Se utilizaran tuberias y accesorios de Pvc. Presion con uniones soldadas, fabricados bajo
las recomendaciones de las Normas NTC 382 Tubos de Pvc, NTC 1339 accesorios de Pvc
Sch 40 y NTC 576 soldadura.

Para las llaves mangueras y en general aparatos con griferias externas a la mamposteria
que puedan estar sometidas a esfuerzos eventuales se utilizaran tuberias y accesorios de

Acero Galvanizado con uniones roscadas fabricados bajo las recomendaciones de las
Norma I1SO 65.

Para las redes de Agua caliente en la conexién de las duchas se utilizaran tuberias y
accesorios de Pvc para agua caliente con uniones soldadas, fabricadas bajo la Norma NTC
979.

2.3.2.2.2. SISTEMA DE DESAGUE DE AGUAS RESIDUALES
Este sistema cuenta con las siguientes partes:

A Salidas sanitarias

EMAIL: saneamientoe@gmatim | CALLE 29 No 3@ TEL 2700855 PALMI




Se incluye la salida sanitaria desde el codo a nivel de piso mas 50 cm adicionales de tuberia.
Para los casos de lavamanos y lavaplatos se incluye la regata en el muro.

Se utilizaran tuberias y accesorios con uniones soldadas de PVC sanitario fabricados bajo
las recomendaciones de la Norma NTC 1087 Tuberias, NTC 1341 Accesorios y NTC 576
Soldadura.

A Bajantes de aguas residuales

Comprende la red de tuberias, accesorios y soporte desde las salidas sanitarias hasta la
conexion a las cajas de inspeccion.

Se utilizaran tuberias y accesorios con uniones soldadas de PVC sanitario fabricados bajo
las recomendaciones de la Norma NTC 1087 Tuberias, NTC 1341 Accesorios y NTC 576
Soldadura.

A Colectores de aguas residuales

Comprende la red de tuberias y accesorios para la correcta instalacion de las redes de
aguas residuales entre las cajas de inspeccion hasta la llegada al alcantarillado publico.

Para la conduccion de las aguas negras se utilizara tuberia de PVC i TIPO FORT (Tuberia
estructural de PVC con superficie interior Lisa y exterior corrugada) Fabricada bajo la Norma
Técnica Colombiana 3721 y 3722-1 las cuales tienen el Antecedente de la norma ISO CD
9971-1y 9971-2.

En el evento de contemplarse otra alternativa debera ser consultada con la interventoria del
proyecto y presentada como una oferta adicional.

A Construcciones en mamposteria'y concreto

Las cajas de inspeccion seran uno de los tipos de estructuras de union y cambios de
direccién de tuberias. Para el proyecto se adjunta el detalle en los planos.

Las cajas de inspeccion seran de ladrillo recubierto con mortero impermeabilizado.
El fondo sera en concreto de 3000 PSI.

Toda caja debe tener tapa en concreto con marco

En el evento de contemplarse otra alternativa debera ser consultada con la interventoria del
proyecto y presentada como una oferta adicional. O Sistema de ventilacion

Comprende la red de tuberias, accesorios y soporte desde las salidas sanitarias hasta la
salida en la cubierta.

Se utilizaran tuberias y accesorios con uniones soldadas de PVC liviano fabricados bajo las
recomendaciones de la Norma NTC 1260 Tuberias, NTC 1341 Accesorios y NTC 576
Soldadura.

1 Pozo eyector en cuarto de bombas

Comprende el equipo, tuberias, accesorios y valvulas para la correcta instalacion del equipo
de bombeo de los desaglies de aguas lluvias y drenaje del cuarto de bombas.

El pozo se construira en concreto reforzado de acuerdo con las dimensiones que se
muestran en los detalles de los planos y de acuerdo con el disefio estructural.
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Se utilizaran tuberias y accesorios de PVC. Presiébn RDE 21 con uniones soldadas,
fabricados bajo las recomendaciones de las Normas NTC 382 Tubos de PVC, NTC 1339
accesorios de PVC Sch 40 y NTC 576 soldadura.

Las valvulas que se utilicen serdn de compuerta con cuerpo y asiento en bronce con uniones
roscadas para 200 psi. (No se admitiran valvulas de Laton)

Para la tuberia colgante se utilizaran abrazaderas y seran del tipo U o Pera segln sea el
caso en acero Cold Rolled Galvanizado, varilla y tuercas de acero roscadas con bafio de
zinc y chazos expansivos metalicos para concreto.

2.3.2.3. EDIFICIOS Y ESTRUCTURAS

2.3.2.3.1. Estructura

La estructura se compone de un sistema aporticado de vigas, columnas y muros pantallas
gue transmiten las cargas horizontales y verticales a la cimentacion. Es enteramente
proyectada en concreto y la losa de entrepiso es aligerada en una direccion.

2.3.2.3.2. Cubierta

La cubierta est8 compuesta por vigas y correas e
tejas tipo sandwich de poliuretano inyectado y accesorios de fijaciébn que las conectan al

entramado. De momento no se especifican los remates de borde de la cubierta con las

paredes del predio para generar estanqueidad.

2.3.2.3.3. Muros y pafietes

Los muros presentes en todo el edificio son en mamposteria no estructural, con
reforzamiento tipico de sistemas no estructurales con espesor de 12 cm, los mismos son
pafetados con mortero simple o impermeabilizado segun las areas que estan presentes.

2.3.2.3.4. Acabados

Corresponde a este capitulo todos los elementos arquitecténicos que componen la parte
estética y funcional del predio tales como pisos, pinturas, cielos rasos, entre otros. Dichos
elementos estan especificados en los planos arquitecténicos y de cortes de fachada.

2.3.24. OBRAS COMPLEMENTARIAS

Durante el desarrollo del proyecto en el lote Norte se deben ejecutar obras complementarias
gue permitan el acceso de vehiculos sobre el zanjon La Maria. Se deberan aplicar los
mismos programas ambientales a esta obra con el propdsito de controlar los impactos
ambientales.

En el lecho del zanjon La Maria, se deberan ejecutar adecuaciones que permitan mejorar
las pendientes de desagtie, de tal manera que se evite la acumulacion de aguas lluvias que
favorecen la proliferacion de vectores y generacion de olores ofensivos.
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2.4. IDENTIFICACION DE AREAS DE INFLUENCIA

2.4.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

El area de influencia directa es aquella zona en donde se generan los principales impactos
ambientales ocasionados por el proyecto en las etapas de pre-construccion y construccion.
Para el andlisis del area de influencia directa del proyecto se tuvo en cuenta el Lote Norte
(Lote nuevo) y Lote Oriental (Lote de bienestar) donde se construirdn las diferentes
infraestructuras. Los impactos esperados en estas zonas son de alta magnitud e
importancia, de alta probabilidad de ocurrencia y principalmente de afectacion puntual de
caracter ambiental.
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Se cataloga area de influencia directa a aquella zona que mas se vera afectada por los
impactos biofisicos y sociales que se generen durante las etapas de pre construccion y
construccion del proyecto, debido a su cercania a la obra. Para determinar y analizar el &rea
de influencia directa, se tuvo en cuenta el lote en el cual se adecuaran las instalaciones de
campamentos para la etapa de pre construccion y la construccion de la infraestructura para
el edificio de salud estudiantil, asi como las zonas mas proximas al perimetro de este. El
proyecto abarca en su zona de influencia directa el lote para la construccion de la
infraestructura, las areas para el montaje de los campamentos y las manzanas e
instalaciones circunvecinas (barrio Luis Carlos Galan, Pargue del Sur, campus principal de
la Universidad Nacional de Colombia sede Palmira y algunas bodegas aledafas) (Figura 11

borde rojo).

COMFENALCO Rarque del Sur
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Figura 8. Area de influencia directa del proyecto. (Fuente Google Earth).
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Figura 9. Area de Influencia Lote Oriental i COMFENALCO Parque del Sur

Figura 10. Lote Oriental i Acceso sentido Sur-Norte por Carrera 32






























































































































































































































